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I. Fanning mazmuni

Fanni o gitishdan magsad — Amaliy yadro fizikasi va yadro energetikasi fani
yadro nurlanishlarining moddalar bilan o'zaro ta’siri, yadro fizikaviy tahlil
metodlari, yadro texnologiyalari hamda yadro energetikasini hosil gilishning
fizikaviy asoslarini o'rganadi.

Fanning vazifasi - mazkur fan bir qator ion-rentgen, neytron-aktivatsion,
gamma-aktivatsion va instrumental aktivatsion tahlil metodlari yordamida
namunalar tarkibidagi radioaktivlikni o'rganish, yadro reaktorlarining ishlash
prinsipini va atom elektrostansiyalarida yadro energetikasini hosil gilish
muammolarini o°'rganadi.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari):

ILIL. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu: Kirish. Amaliy yadro fizikasi va yadro energetikasining rivojlanish
bosgichlari va turli sohalarda qo‘llanilishi. Radioaktivlik hodisasi. Radioaktiv
yemirilishning asosiy qonunlari. Alfa va beta yemirishlar. Radioaktiv
yadrolarning gamma-nurlanishlari.

2-mavzu: Yadro reaksiyalari va ularning turlari. Yadro reaksiyalarining kesimi
va chiqishi. Uran yadrosining bo'linish reaksiyasi. Neytronlar ta’siri ostida yuz
beradigan yadro reaksiyalari.

3-mavzu: Yadro nurlanishlarining modda bilan o‘zaro ta’siri. Zaryadlangan
og'ir zarralarning modda orqali o‘tishi. Zarralarning ionizatsion energiya
yo‘qotishi. Zarralarning muhitdagi yugurish yo‘li. Zaryadlangan yengil
zarralarning modda orqali o‘tishi. Radiatsion energiya yo‘qotish.

4-mavzu: Ssintillyatorlarning  xususiyatlari.  Ssintillyatsion  detektorlar
xarakteristikalari.  Ssintillyatsion = gamma-spektrometrlar ~va  ularning
xususiyatlari. Yarim o‘tkazgichli detektorlar va ularning ishlash tamoyillari.
S-mavzu: Jon-rentgen, neytron-aktivatsion, gamma-aktivatsion tahlil usullari
va ularning qollanilishi. Xarakteristik rentgen nurlanishlarini qayd gilish.
6-mavzu:. Instrumental aktivatsion tahlil. Uran gazib olinadigan hududlardan




olingan suv tarkibida radioaktiv radon-222 miqdorini gamma-spektrometrik
usuli yordamida o‘rganish.

7-mavzu: Yadro nurlanishlarining tibbiyotda qo‘llanilishi. Radiatsion davolash
terapiyasi. Pozitron-emission tomografiya.

8-mavzu: Dozimetriya asoslari va dozimetrik o‘lchov asboblari.
Ionlashtiruvchi  zarralarning oqim zichligi va energiyasi. Ssintsillyatsion
dozimetriya. Dozimetriya va himoyalanish.

9-mavzu: Yadro reaktorlarida radionuklidlarning hosil qilinishi. Siklotronda
radionuklidlarni  ishlab  chiqarish.  Pozitron-emission  tomografiya.
Tomografiyaning fizikaviy asoslari.

10-mavzu: Yadro reaktorlari. Yadro energiyasining manbalari, bo'linishning
zanjir reaksiyasi. Uran yadrosining bo'linishi v abo'linishda energiya ajralib
chiqishi.

11-mavzu: Yadro reaktorlarining ishlash prinsipi. Suv-suvli energetik
reaktorlar. Tez neytronlarda ishlaydigan reaktorlar.

12-mavzu: AESlar haqida tushuncha. Atom eletrostansiyalarida yadro
energetikasini hosil gilish. AESlarda xavfsizlik masalalari.

13-mavzu: Dunyoda va O’zbekistonda atom energetikasidan foydalanish
istigbollari.

III. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Alfa yemirilishlar nazariyasi. beta yemirilishlar. Qo‘shaloq beta
yemirilishlar. Yemirilishning energiyaviy shartlari.

2. Atom yadrolarining bo‘linishi va bo‘linishda energiya ajralib chigishi.

3. Radiofarmpreparatlar va Yod-123 radioizotopini olish hamda ularning
tibbiyotda qo‘llanilishi.

4. Pozitron —emission tomografiya va uning tibbiyotda qo‘llanilishi.

5. Gamma aktivatsion tahlil. Instrumental — aktivatsion tahlil metodlari.
Mikrotron MT-228S qurilmasi va uning ishlash prinsipi.

6. Ssintillyasion gamma spektrometri va uning ishlash prinsipi. Yarim
o‘tkazgichli detektorlar va ularning asosiy xarakteristikalari

7. Yadro reaktorida hosil gilinadigan radionuklidlar.

8. Yadro reaktorlarining turlari va ularning asosiy xususiyatlari.

9. Sust va tez neytronlarda ishlaydigan reaktorlar. AESlarning ishlash
xususiyatlari.

10. Termoyadro reaktorlari. Termoyadro sintez reaksiyasi.

IV. Laboratoriya mashg ulotlari mavzulari:
1. Elektronlarning modda orqali o‘tishini o‘rganish.




2. Radioaktiv izotoplarning aktivliklarini o‘Ichash.

3. Radioaktiv namunalarning a-spektroskopiyasi

4. Ssintillyatsion gamma-spektrometr yordamida radioaktiv fonni va kosmogen
radionuklid "Be ning solishtirma aktivligini aniqlash

5. Nal(TI) ssintillyatsion detektorli gamma-spektrometrning 661, 1172 va 1332
keV Li y-kvantlar uchun qayd qilish effektivligini aniqlash

6. Ssintillyatsion gamma-spektrometrni radioaktiv etalon manba yordamida
energiya bo'yicha darajalash

7. Ssintillyatsion gamma-spektrometrning asosiy xarakteristikalarini o'rganish.
8. AESlarda yadro energetikasini hosil qilishning fizikaviy asoslari.

IV. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Myossbauer effekti va uning qattiq jismlar fizikasi va kimyoda qo‘llanilishi.

2. Vavilov CHerenkov nurlanishi va uning texnikada qo‘llanilishi.

3. Ssintillyasion detektorlar ularning asosiy xarakteristikalari.

4. Rentgen fluoretsensiya spektroskopiyasi.

5. Aktivlashtirilgan elementlar spektrini identifikatsiya gilish va ularning migdorini
aniqlash usullari.

6. Yadro fizika labaratoriyasida joylashgan MT-22S qurilmasining fizikaviy
parametrlarini o‘rganish.

7. Betatron, mikrotron, siklotron va sinxrofazotronlarning ishlash prinspi

8. Fotoelektron kuchaytirgichlar va ularning asosiy xarakteristikalari.

9. Tezlatkichlarning femtotexnologiya va nanotexnolgiyada qo‘llanilishi.

10. Sinxrotron nurlanishning yadro tahlil usuli sifatida qo‘llanilishi.

1. Yadro magnit rezonans metodining tibbiyotda qo‘llanilishi. Pozitron-emission
tomografiya va uning meditsinada qo‘llanilishi.

12. Elektron tezlatgichlarda neytron aktivatsion tahlil usulini o‘tkazish.

13. Qisqa yashash vaqtiga ega bo‘lgan izotoplar bo‘yicha gamma-aktivatsion tahlil
o‘tkazish imkoniyatlari.

14. Gamma-aktivatsion tahlilda qo‘llaniladigan elektron tezlatkichlar va ularning
analitik imkoniyatlari.

15. Radioizotoplarni olish va uni tibbiyotda qo'llanilishi

16. Yod-123 radioizotopining tibbiyotda qo'llanilishi

17. Radionuklidlar. Radionuklidlarning diagnostikada qo'llanilishi

18. Yadro reaktorlarida hosil gilinadigan radionuklidlar

19. Siklotronda radionuklidlarni ishlab chiqarish

20. Elektron tezlatkichlarda radionuklidlarni hosil qgilish

21. Pozitron emission tomografiya

22. Pozitron emission tomografiyaning ishlash prinspi

23. Aktivatsion tahlil metodi




24,
25.
26.
27.
28.
1 29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

Aktivatsion tahlilni sezgirligi. Aniglanish va payqash chegarasi
Aktivatsion tahlilning umumiy yo'nalishi va qo’llanilishi.
Neytron aktivatsion tahlil metodi

Gamma aktivatsion tahlil metodi.

Zaryadlangan zarralar yordamida aktivatsion tahlil o'tkazish
Instrumental aktivatsion tahlilning spektrometrik metodlari
Gamma nurlanishlar spektrometriyasi

Miqdoriy natijalarni olish va tahlil qilish metodlari

Elektron tezlatkichlarida radionuklidlar chiqishlarini aniqlash.
Sun’iy radioaktivlik hodisasi. Sun’iy radioaktivlikning texnikada qo‘llanilishi.
Sinxrotron nurlanishlar va ularning hosil qilinishi.

Siklotronda radionuklidlarni hosil qilinishi.

Yod-123 radioizotopining meditsinada qo‘llanilishi.
Zaryadlangan zarralar yordamida aktivatsion tahlil.

Dunyo energetikasini rivojlanish muammolari.

Yadro yonilg'i siklining boshlang'ich bosqichi.

Yadro yoqilg'ilarini gqazib olish va qayta ishlash.

Uran izotoplarini bo'lishning sanoat usullari.

Yadro reaktorida atom energiyasini hosil qilish mexanizmlari.
Bo'linishning zanjir reaksiyasi.

Issiq neytronlarda ishlaydigan yadro reaktorlari.

Tez neytronlarda ishlaydigan yadro reaktorlari.

Aktiv zonaning kritik massasi va kritik o’lchami

Yadro reaktorlari bilan ishlashda paydo bo'ladigan tasodifiy holatlar.
Suv-suvli yadro reaktorlari.

Katta quvvatli yadro reaktorlari.

O’zbekistonda yadro energetikasining istigbollari.

O’zbekistonda yadro energetikasini hosil qilish bo'yicha O’zbekiston

respublikasi Prezidentining Farmon va qarorlari.

VI. Fan oqitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

e Amaliy yadro fizikasi va yadro energetikasi fanini o‘rganishda

zamonaviy eksperimental fizika, yadroviy reaksiyalar, yadro fizikaviy
o‘Ichash usullari va qo‘llaniladigan labaratoriya asbob va qurilmalarini
tajribaga tayyorlash, o‘lchashlarni o‘tkazish, to‘g‘ri va aniq natijalar olish
kabi tasavvur va bilimga ega bo lish;

Talabalar yadro nurlanishlarining tibbiyotda qo‘llanilishi, yadro
diagnostikasi, yadro magnit rezonansi, elektron-paramagnit rezonans
qurilmalarining tibbiyotda qo‘llanilishi, tomografiyaning tibbiyotdagi
ahamiyati haqida ko hikmalarga ega bo lishi,




* Uran yadrolarining bo‘linishi natijasida yadro reaktorlarida energiyaning
hosil qilinishi, atom elktrostansiyalarining ishlash prinsipi, AESlarda
xavfsizlikni ta’minlash bo‘yicha dastlabki bilimlarga ega bo lishi kerak.

VIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
¢ interfaol keys-stadilar;
e aqliy hujum
e zinama-zina

VIII. Kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to'liq o'zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g'ri aks ettira olish, o'rganilayotgan Jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish

Asosiy adabiyotlar:

1. Muminov T.M., Xoliqov A.B.. Xushmurodov Sh.X. Atom yadrosi va zarralar
fizikasi. T.: O‘zbekiston faylasuflar jamiyati, 2009.

2. S. Polvonov., E.H. Bozorov, Amaliy yadro fizikasi. Toshkent 2017 yil.

3. Kagunun B.B., Munocepaun B.JO., Camocanusrii B.T. [Ipuknanxas snepuas
¢usmka. YueGHoe nocobue. -M.: MUDU, 2007.

4. Myxun K. H. DxcnepumenTanbHas suepHas ¢usuka: Yuebuux. B 3-x r. T.
1. ®usuka aromHoro sapa. 7-e usn., CI16.: Uzn-Bo «JIan», 2009. - 384 c.

5. Qayumov M.A. Dozimetriya asoslari va ionlashtiruvchi nurlanishlardan
himoyalanish. -T.: Davr, 2013.

6. Bekjonov R.D. Atom yadrosi va zarralar fizikasi. -Toshkent, O‘qituvchi,
1994, '

7. 11.OmonoB, IIXymmyponos, O.MamarkynoB. Slapo ¢u3MKacHHUHT
dKkcnepuMenTan ycymnapu. Camapkana, 2009 iun, 160 Ger.

8. AHKnumoB. SlmepHas ¢usuka wu ANepHbIE peakTopbl, Mocksa
Oueproaromumsyart, r 2020 . 450 ctp.

9. O.A.BapcykoB.OCHOBBI (M3HKH aTOMHOIO sanpa. SnepHble TEXHOJIOTUU
Mocksa ®usmatnur, 201 1r. 540 c1p.

Qo'shimcha adabiyotlar:

1. B. U. Boiiko, ®.IT Kowenes. SnepHble TeXHONOHH B pa3nuuHbIX chepax
YEJIOBEYECKON eATeNbHOCTH, M3natenscTBo TOMCKOrO IMONMTEXHHYECKOro
yHuBepcuteta, 2006 r.339 crp.

2. upoxkos FO.M., ¥Oaun H.IT. Sinepnas ¢usuka, -M.: Hayka, 1980.

3. Myxun K.H. DxcnepumenranbHas sfaepHas  ¢usuka, t.1,2. -M.:




OHeproaromusjar, 1983.
4. HsanoB B.M. Kypc nosumerpun. VYueOHuk s By3oB. -M.:
OHeproaromusjar, 1988.
5. KoznoB B.®. ChpaBo4yHMK 10 paaMalMOHHON Oe30macHocTd. -M.:
Atomm3znar, 1977.
6. Ky3nenos P.A. AktuBanonHuit ananusz M., Atomusaar, 1974,
lomy6es B.II1. JlosumeTpuss U 3amMTa OT MOHU3UPYIOLIMX H3JIyYEHMH, -M.,
DHeproaromu3saar, 1986.
7. bnan JI. Sinpa, yactuiel, saepHble peakTopb. Mockas. 3natensctBo « Mup»
1989. 331 crp.
Axborot manbalari (saytlar):

1. http://www.phys.msu.ru

2. http:/nuclphys.sinp.msu.ru

3. http://=view&id=467&Itemid=476" www.inp.uz

4. http://cdfe.sinp.msu.ru/index.ru.html

Fan dasturi Samarqand davlat universiteti O‘quv-uslubiy kengashining
2021 yil 24 avgustdagi 1-son bayonnomasi bilan ma’qullangan.

Fan/modul uchun mas’ullar:

R.M.Eshbo‘riyev — SamDU, “Yadro fizikasi va astronomiya” kafedrasi
mudiri, fizika fanlari nomzodi, dotsent.

L.Nurmurodov — SamDU, “Yadro fizikasi va astronomiya” kafedrasi
assistenti.

Tagqrizchilar:
A.Safarov — SamDU, Yado fizikasi laboratoriyasi mudiri, f-m.f.n. (ichki).

S.Polvonov — O‘zMU, “Yado fizikasi” kafedrasi mudiri, dotsent (tashqi).

Kafedra mudiri:

Fizika fakulteti dekani:

W R.Eshbo‘riyev
-*/ R.Rajabov
y . A.Soleev






